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|. Datos de identificacion.

Espacio académico
donde se imparte

Estudios profesionales

Facultad de Ingenieria

Licenciatura de Ingenieria Mecanica, 2019

Unidad de aprendizaje | Ciencia de materiales Il

Clave | LMECO7

Carga académica 1 3
Horas Horas
tedricas practicas
Caracter Obligatorio Tipo Taller

Area
curricular

Seriacion

4 5

Total de

Créditos
horas

Periodo escolar Quinto

.. . Nucleo de :
Ciencias de la Ingenieria iy Sustantivo
formacion
Ciencia de materiales | Ninguna

UA Antecedente

Formacién comun

UA Consecuente

No presenta
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Il. Presentacion del programa de estudios.

El constante incremento de la poblacion mundial y el desarrollo econémico que
estan experimentando determinados paises y zonas geograficas del mundo son las
principales razones de la aceleracion de los desarrollos tecnoldgicos de tan diversas
areas de la ingenieria y especialmente de la Ingenieria Mecéanica, en aplicaciones
automotrices, aeroespaciales, aeronauticas, energéticas etc. Y por tanto de
materiales para su eficiente funcionamiento y durabilidad.

La Ciencia de Materiales es un campo multidisciplinario que estudia conocimientos
fundamentales sobre las propiedades fisicas microscopicas y macroscopicas de los
materiales. La Ingenieria Mecanica, utiliza estos conocimientos para la adecuada
seleccion de los materiales en el desarrollo de maquinas, herramientas, procesos
de manufactura, sistemas para la generacion de energia o en productos necesarios
0 requeridos por la sociedad.

El desarrollo de nuevas tecnologias energéticas requiere tanto nuevos materiales
como nuevas formas de procesar los ya existentes. Ademas, en un mundo de gran
competencia, también las distintas familias de materiales compiten para hacerse un
hueco tecnoldgico en cualquier aplicacion. Por tanto, el campo de la Ciencia de los
materiales esta en continua evolucién que precisa una permanente puesta a punto.

De acuerdo con el Mapa Curricular de Ingenieria Mecanica, la UA Ciencia de
Materiales Il, se encuentra seriada después de Ciencia de Materiales |; es muy
importante que el alumno que desee cursar esta unidad de aprendizaje haya
aprobado previamente Ciencia de Materiales | ya que sienta las bases sobre la
estructura, composicion, enlaces, procesos de difusion y corrosion de la materia,
conocimientos necesarios para comprender las unidades tematicas abordadas en
Ciencia de Materiales II.

La UA de Ciencia de Materiales Il tiene como propésito fundamental que el alumno
identifique los diferentes tipos de materiales, enfatizando en los materiales
metalicos, sin embargo, también se contempla un capitulo sobre materiales amorfos
y materiales compuestos. Se relacionan la estructura-propiedades de estos
materiales para que el egresado sea capaz de seleccionar el material mas adecuado
que permita desarrollar y/o mejorar sistemas mecanicos eficientes y/o sustentables.

La UA de Ciencia de materiales |l esta estructurada en seis unidades tematicas; en
la primera se estudian los principales diagramas de fase; sus componentes, su
interpretacion y analisis empleando la regla de la palanca; en la segunda se estudian
las propiedades mecanicas, eléctricas, dpticas y térmicas de los materiales, ya que
son éstas las mas relevantes para aplicaciones diversas en la ingenieria mecanica;
en las unidades tematicas 3, 4 y 5 se analizan las propiedades de materiales
ferrosos y no ferrosos, asi como los procedimientos para la seleccion de dichos
materiales en aplicaciones diversas de la ingenieria mecanica haciendo uso de
casos de estudio reales. Finalmente, en la unidad 6 se analizan las propiedades,
aplicaciones y seleccion de los principales materiales amorfos (polimeros 'y
ceramicos), asi como de los materiales compuestos. :
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucion de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnolégico y sustentable
del pais.

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacién y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio
de su formacion.

Emplear habilidades lingliistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencion profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad v la justicia.

Particulares

Disenar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para la automatizacién de procesos y sistemas industriales que contnbuyan
al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.
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e Disefiar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucién de: costos de produccidon, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para automatizar procesos y sistemas industriales que contribuyan al
aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios del
valor de la inversion a traves del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de
la produccion asi como gestion empresarial para seleccionar de manera
Optima los recursos humanos, materiales, técnicos y econémicos de la
produccion industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio tedrico, metodoldgico y axioldgico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los problemas relacionados con fluidos, transferencia de calor, circuitos
eléctricos y de la dinamica a través del estudio de la mecanica de fluidos, la
termodinamica, las ciencias de los materiales y los circuitos eléctricos y electronicos
para la explicacion de sus condiciones, propiedades y limitaciones en relacion con
el entorno.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Proponer los materiales con las propiedades mecanicas adecuadas mediante un
procedimiento sistematico de seleccion de modificacion a la estructura quimica y
metalografica para cubrir los requerimientos de la aplicacion especifica y de disefio.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacién.

Unidad tematica 1. Diagramas de fases

Objetivo: Examinar la evolucién de la microestructura dentro de las fases
presentes en una solucion solida por medio del analisis de los diagramas de fases,
el calculo y composiciones de cada fase para comprender sus efectos sobre las
propiedades mecanicas de los materiales.

Temas:

1.1 Nucleacion y solidificacion.

1.2 Solubilidad.

1.3 Regla de las fases de Gibbs.

1.4 Regla de la palanca.

1.5 Transformaciones de fase.

1.6 Diagramas de fase.

1.7 Diagrama de fase del sistema Fe-C.

Unidad tematica 2. Propiedades selectas de los materiales

Objetivo: Analizar el comportamiento de los materiales mediante la ejecucion de
pruebas fisicas para la adecuada seleccion de estos.

Temas:

2.1 Propiedades mecanicas

2.2 Medicion de dureza en piezas metalicas.
2.3 Aplicacion de ensayo de impacto en aceros.
2.4 Propiedades eléctricas.

2.5 Propiedades opticas.

2.6 Propiedades térmicas.

11
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Unidad tematica 3. Tratamientos térmicos de aceros

Objetivo: Comprobar las transformaciones en la microestructura de materiales
metalicos al ser sometidos a diferentes procesos térmicos para comprender como
afectan las propiedades fisicas.

Temas:

3.1 Temple y revenido.

3.2 Templado a diferentes aceros.

3.3 Recocido.

3.4 Normalizado.

3.4 Tratamientos térmicos superficiales.

Unidad tematica 4. Propiedades y seleccion de materiales ferrosos

Objetivo: Valorar las ventajas y desventajas del uso de aceros en la industria,
explicando el efecto producido en sus propiedades por los elementos de aleacion
para la adecuada identificacion y seleccion de estos en aplicaciones de ingenieria.

Temas:

4.1 Designacion y clasificacion de aceros.

4.2 Propiedades agregadas por los elementos de aleacion.
4.3 Tipos y propiedades de aceros.

4.4 Hierros fundidos.

12
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Unidad tematica 5. Propiedades y seleccion de materiales no ferrosos

Objetivo: Evaluar la importancia de las aleaciones y compuestos intermetalicos,
ventajas y desventajas por medio del andlisis de su composicion, propiedades y
microestructura para su aplicacion en procesos tecnolégicos y de uso comun.

Temas:

5.1 Aluminio y aleaciones.

5.2 Cobre y aleaciones.

5.3 Magnesio y aleaciones.

5.4 Niquel y aleaciones.

5.5 Titanio y aleaciones.

5.6 Obtencion de tamano de grano en aleaciones.

Unidad tematica 6. Ceramicos, polimeros y compuestos

Objetivo: Compilar las caracteristicas, procesos y usos principales de materiales
amorfos y compuestos mediante el uso de tetraedros de la ciencia e ingenieria de
los materiales para su seleccion en proyectos de disefno.

Temas:

6.1 Propiedades, aplicaciones y seleccion de los ceramicos.

6.2 Procesamiento de materiales ceramicos.

6.3 Propiedades, aplicaciones y seleccion de los polimeros.

6.4 Procesamiento de materiales poliméricos.

6.5 Propiedades, aplicaciones y seleccion de materiales compuestos.
6.6 Elaboracion de un molde de fibra de vidrio

6.7 Regla de mezclas.

13
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